
МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Министерство образования Кировской области  

 

КОГОБУ СШ с УИОП г. Омутнинска 

 

  

«Утверждаю» 

Директор КОГОБУ СШ с УИОП 

г. Омутнинска 

_______________________ И.П. Глазырина 

Приказ №129 от «28» августа 2024 г. 

 

 
 

 
 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

 

Рабочая программа  

элективного курса 

 «Аналитическая химия. Базовый уровень» 

для обучающихся 11 классов  

 

 

 

 

 

 

 

Омутнинск 2024 

 

  



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

     Для успешного решения задач, поставленных перед школой, необходимо с 

одной стороны обеспечить прочное овладение школьниками программным 

объемом знаний и умений и с другой - создать условия для углубленного 

изучения курса химии для обучающихся, проявляющих склонность и интерес 

к химии и собирающихся продолжить образование в высших учебных 

заведениях естественнонаучного профиля. 

Цель курса: систематизация и углубление знаний, обучающихся о 

фундаментальных законах общей и неорганической химии; предоставить им 

возможность применить химические знания на практике. 

Задачи курса: 

 формировать общенаучные, а также химические умения и навыки, 

необходимые в деятельности экспериментатора и полезные в 

повседневной жизни. 

 создать условия для формирования и развития у обучающихся умения 

самостоятельно работать со справочной литературой, собственными 

конспектами, другими источниками информации. 

     Главное содержание теории химических методов анализа составляет 

химическая реакция как средство получения информации о химическом 

составе вещества, т. е. используемая для целей качественного и 

количественного анализа. Химический анализ основан на фундаментальных 

законах общей химии. Чтобы овладеть аналитическими методами, 

необходимо знать свойства водных растворов, основные положения теории 

электролитической диссоциации, условия взаимодействия ионов в растворах, 

реакции кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства 

веществ. Знание теории процессов позволяет сознательно управлять 

химическими реакциями и создавать условия для определения всех 

элементов или их соединений, имеющихся в исследуемых объектах. Данный 

курс позволяет раскрыть взаимосвязь основных понятий: «состав», 

«строение» и «свойства» веществ. 

     При разработке программы элективного курса акцент делался на те 

вопросы, умения, которые в курсе химии основной и средней школы 

рассматриваются недостаточно полно или не рассматриваются совсем, но 

входят в материалы ГИА. Химическое равновесие изучается в курсе химии 



средней школы, но недостаточно глубоко, поэтому для учащихся 

оказываются сложными задачи на темы «Равновесие», «Равновесие в 

растворах». Для их решения конкретные знания химии сами по себе не 

помогают; от абитуриента требуется «математическое видение» проблемы и 

перевод химических величин в алгебраические выражения. 

     Тема «Равновесие в растворах» также считается сложной, поскольку в ней 

используются понятия растворимости, рН. Но главная сложность не в самих 

достаточно простых формулах, а в умении ими пользоваться в широком 

диапазоне условий задач. Поэтому представляется целесообразным 

выработать такое умение. Введение понятия о константе химической реакции 

позволяет более обоснованно рассуждать о смещении химического 

равновесия при действии на систему извне. 

     В школьной программе вводятся основные понятия о комплексных 

соединениях. Однако целесообразно рассматривать данную тему на занятиях 

элективного курса в расширенном варианте.   

    Таким образом, в процессе изучения курса, обучающиеся осваивают новые 

для себя теоретические понятия, учатся пользоваться соответствующими 

справочными данными. Для обучающихся, предполагающих связать свою 

будущую профессиональную деятельность с биологией, медициной, 

строительством, сельским хозяйством, важны знания об особенностях 

объектов и явлений, изучаемых коллоидной химией.  

      Выполнение практических работ способствует конкретному и прочному 

усвоению обучающимися основных разделов общей и неорганической 

химии. Обучающиеся осваивают правила внутреннего распорядка в 

химической лаборатории, приемы работы, совершенствуют навыки 

обращения с реактивами, химической посудой, приборами. 

     Особенностью данного курса является его прикладная направленность. 

Большое значение в курсе уделено изучению тех веществ, которые окружают 

обучающихся в повседневной жизни. 

 

Планируемые результаты освоения курса 

В результате реализации курса у учащихся будут сформированы: 

Личностные универсальные учебные действия 



 уважение к достижениям химии (значимость и практическое 

применение химических знаний и достижений химической науки в 

быту, технике, медицине); 

 гражданский патриотизм, любовь к Родине, чувство гордости за свою 

страну и за российскую химическую науку; 

 основы экологической культуры, ценности здорового и безопасного 

образа жизни, осознание необходимости грамотного обращения с 

веществами в повседневной жизни, усвоение правил 

индивидуального и коллективного поведения в чрезвычайных 

ситуациях, признание высокой ценности жизни во всех ее 

проявлениях; 

 целеустремленность, трудолюбие, самостоятельность в приобретении 

новых знаний и умений, формировании навыков самоконтроля и 

самооценки; 

 умение вести диалог на основе равноправных отношений и взаимного 

уважения и принятия; умение конструктивно разрешать конфликты; 

 потребность в участии в общественной жизни ближайшего 

социального окружения, общественно полезной деятельности; 

 устойчивый познавательный интерес и становление 

смыслообразующей функции познавательного мотива; 

 готовность к выбору профильного образования.  

Метапредметные (регулятивные универсальные учебные 

действия) 

 принимать решения в проблемной ситуации на основе 

переговоров; 

 осуществлять констатирующий и предвосхищающий контроль по 

результату и по способу 

 действия; актуальный контроль на уровне произвольного 

внимания; 

 адекватно самостоятельно оценивать правильность выполнения 

действия и вносить необходимые коррективы в исполнение как в 

конце действия, так и по ходу его реализации; 

 основам прогнозирования как предвидения будущих событий и 

развития процесса. 

Метапредметные (познавательные универсальные учебные 

действия) 



 проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя; 

 создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач; 

 осуществлять сравнение, и классификацию, самостоятельно 

выбирая основания и критерии для указанных логических 

операций; 

 составлять тезисы, различные виды планов, преобразовывать 

информацию из одного вида в другой; 

 строить логическое рассуждение, включающее установление 

причинно-следственных связей; 

 объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в 

ходе исследования. 

            Метапредметные (коммуникативные универсальные учебные 

действия) 

 устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем 

принимать решения и делать выбор; 

 аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою 

позицию не враждебным для оппонентов образом; 

 осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве 

необходимую взаимопомощь; 

 организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем 

и сверстниками, определять цели и функции участников, способы 

взаимодействия; планировать общие способы работы; 

 осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнёра, 

уметь убеждать; 

 работать в группе — устанавливать рабочие отношения, 

эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной 

кооперации; интегрироваться в группу сверстников и строить 

продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми; 

 основам коммуникативной рефлексии; 

 отображать в речи (описание, объяснение) содержание 

совершаемых действий как в форме громкой социализированной 

речи, так и в форме внутренней речи. 

            Предметные универсальные учебные действия 

 характеризовать ионное произведение воды, водородный показатель и 

шкала рН, константы равновесия различных типов реакций, 

протекающих в растворах (произведение растворимости, константы 



диссоциации кислот и оснований, константы устойчивости 

комплексных ионов); понятия буферные растворы, буферная ёмкость, 

фазы, гомогенные и гетерогенные системы, коллоидные растворы, 

золи, гели, мицелла,  диспергирование, конденсация, пептизация, 

коагуляция;  

 знать понятия титрант, титруемое вещество, стандартный раствор, 

точка эквивалентности, фактор эквивалентности, индикатор; условия 

смещения химического равновесия, влияние различных факторов на 

установление и смещение химического равновесия в растворах; 

условия выпадения и растворения осадков, зависимость полноты 

осаждения от различных факторов; способы выражения  концентрации 

растворов качественные реакции на наиболее важные катионы и 

анионы; 

 объяснять условия смещения гетерогенных равновесий в насыщенных 

растворах малорастворимых электролитов, понимать значение реакций 

осаждения для химического анализа; сущность гидролиза и буферного 

действия, окислительно-восстановительные реакции, реакции 

комплексообразования, сущность процесса титрования, особенности 

приготовления и стандартизации  рабочих растворов; 

 уметь вычислять концентрацию ионов водорода в растворах сильных и 

слабых электролитов, константы диссоциации кислот, произведение 

растворимости по известной растворимости, растворимость в чистой 

воде по известному произведению растворимости; составлять полные и 

сокращенные ионные уравнения химических реакций, уравнения 

реакций гидролиза, уравнения окислительно-восстановительных 

реакций на основе электронного баланса; анализировать результаты 

наблюдаемых опытов, объяснять химические реакции с точки зрения 

изучаемых теорий; проводить статистическую обработку результатов 

эксперимента; готовить растворы заданной концентрации, приобрести 

навыки выполнения титрования, определять  водородный показатель 

среды; 

 соблюдать правила техники безопасности при обращении с веществами 

и химической посудой, лабораторным оборудованием; 

 понимать важность охраны окружающей среды.  

Содержание курса 

Тема 1. Введение. Правила работы в химической лаборатории. \ 2 часа \ 



     Предмет и задачи аналитической химии. Химические, физико-химические 

и физические метода анализа. Макро-, микро- и полумикрометоды 

химического анализа. Вклад русских ученых в развитие аналитической 

химии. Правила работы в химической лаборатории, аппаратура и техника 

проведения качественного полумикроанализа. Мытье и сушка химической 

посуды. Оказание первой помощи при несчастных случаях в лабораториях. 

 

 Тема 2. Теоретические основы аналитической химии \ 13 часов \ 

     Растворы. Свойства воды как растворителя. Процесс растворения. 

Растворимость. Выражение концентрации растворов. Расчеты при 

приготовлении растворов процентной, молярной и нормальной 

концентрации. Теория электролитической диссоциации. Диссоциация кислот, 

оснований, солей. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Ионные 

реакции. Диссоциация воды. Водородный показатель. Характеристика 

кислотности растворов. Кислотно-основное равновесие  в растворах. 

Протолитическая теория кислот и оснований. Гидролиз солей. Буферные 

системы и их применение в химическом анализе. Комплексообразование в 

водных растворах. Номенклатура комплексных соединений. Строение 

комплексных ионов. Устойчивость комплексных соединений. Гомогенные и 

гетерогенные системы. Химическое равновесие. Константа равновесия. 

Сдвиг равновесия. Произведение растворимости. Образование и растворение 

осадков. Амфотерные гидроксиды в химическом анализе. Дисперсные 

системы. Образование коллоидных растворов. Устойчивость коллоидных 

растворов. Сущность окислительно-восстановительных реакций. Окисление-

восстановление в аналитической химии 

Тема 3.  Качественный  анализ \ 8 часов \ 

     Особенности аналитической реакции и способы их выполнения. 

Требование к аналитическим реакциям, их чувствительность и 

селективность. Дробный и систематический анализ. Периодическая система 

Д. И. Менделеева как основа аналитической классификации ионов. 

Групповые реагенты. Лабораторное оборудование и техника 

полумикроанализа. Первая аналитическая группа катионов. Общая 

характеристика катионов первой группы (катионы натрия, калия, аммония, 

магния). Анализ смеси катионов первой аналитической группы. Вторая 

аналитическая группа катионов. Общая характеристика катионов второй  



аналитической группы. Действие группового реагента.(катионы бария, 

кальция) Третья аналитическая группа катионов. Общая характеристика 

катионов третьей группы. Разделение её на подгруппы. Обнаружение 

катионов третьей группы и меди дробным методом (катионы алюминия, 

железа 2+, 3+, марганца, цинка , меди 2+). Классификация анионов, 

Особенности обнаружение  анионов. Первая аналитическая группа 

анионов(сульфат, карбонат, фосфат, силикат,  борат ионы). Вторая 

аналитическая группа анионов (хлорид, иодид ионы). Третья аналитическая 

группа анионов (нитрит, нитрат ионы). Анализ смеси анионов. Анализ 

неизвестного вещества. 

 

Тема 4.  Количественный анализ \ 9 часов \ 

     Задачи количественного анализа. Современная классификация методов 

количественного анализа. Точность аналитических определений. 

Аналитические весы. Гравиметрический анализ. Сущность и области 

применения гравиметрического анализа. Подготовка вещества к 

количественному анализу, Выбор величины навески. Растворение 

анализируемого вещества. Осаждение. Фильтрование. Соосаждение. 

Промывание осадка.  Высушивание и прокаливание осадка. Вычисление в 

гравиметрическом анализе. Титриметрический анализ. Принцип и области 

применения титриметрического анализа. Методы титриметрического 

анализа. Измерительная посуда. Вычисления в титриметрическом анализе 

Методы осадительного титрования. Методы комплексообразования. 

Перманганатометрическое титрование.  Иодометрическое титрование. 

 

Общее число часов, отведённых для изучения химии, на базовом уровне 

среднего общего образования, составляет 34 часа: в 10 классе – 34 часа (1 час 

в неделю), или в 11 классе – 34 часа (1 час в неделю). 



 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 

№ п/п  

 

Тема урока  

 

Количество часов 

Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

Практические 

работы  

 

1 

Предмет и задачи аналитической химии. 

Техника проведения качественного 

полумикроанализа 

 1    

2 
Растворы. Процесс растворения. 

Растворимость 
 1    

3 
Способы выражения концентрации 

растворов 
 1    

4 
Произведение растворимости. Образование 

и растворение осадков 
 1    

5 Теория электролитической диссоциации  1    

6 Водородный показатель  1    

7 Протолитическая теория кислот и оснований  1    

8 Гидролиз солей  1     

9 Буферные системы и их применение  1    

10 Комплексообразование в водных растворах  1    

11 Химическое равновесие  1    

12 Дисперсные системы. Коллоидные растворы  1    

13 Окислительно-восстановительные реакции  1    

14 
Практическая работа №1 Образование и 

растворение осадков  
 1   1 

15 Тест по теме «Теоретические основы  1    



аналитической химии» 

16 Основные принципы качественного анализа  1    

17 
Практическая работа №2 Лабораторное 

оборудование и техника полумикроанализа 
 1   1 

18 Первая аналитическая группа катионов  1    

19 Вторая аналитическая группа катионов  1    

20 Третья аналитическая группа катионов  1    

21 Классификация анионов  1    

22 
Анионы первой, второй, третьей 

аналитических групп 
 1     

23 
Практическая работа №3 Анализ раствора 

содержащего смесь анионов 
 1   1 

24 Предмет и методы количественного анализа  1    

25 
Практическая работа №4 Лабораторная 

посуда в количественном анализе 
 1   1 

26 Гравиметрический анализ  1    

27 Титриметрический анализ  1    

28 Комплексонометрическое титрование  1    

29 Методы  осадительного титрования  1    

30 Перманганатометрическое титрование  1    

31 Иодометрическое титрование  1    

32 
Практическая работа №5 Определение 

жесткости воды 
 1   1 

33 
Практическая работа №6 Иодометрическое 

титрование 
 1   1 

34 
Промежуточная аттестация. Тест: 

«Проведение анализа вещества» 
 1    
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ЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

Астафуров В. И. Основы химического анализа: Учебное пособие по 

факультативному курсу. – М.: Просвещение 1998. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1. Дроздов А. А.  Еремина Е. А.ЕГЭ: Репетитор. – М.: Экзамен, 2007. 

2. Зайцев О. С. Исследовательский практикум по общей химии. – М.: 

МГУ, 2005. 

3. Слета Л. А. Химия: Справочник. - Ростов на Дону: Феникс, 1997 

4. Цитович И. К. Курс аналитической химии: - М.: Высшая школа, 

1994. 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ 

1. http://megaobuchalka.ru/5/ 
2. http://megaobuchalka.ru/6/ 

 

https://www.google.com/url?q=http://megaobuchalka.ru/5/&sa=D&ust=1549912191965000
https://www.google.com/url?q=http://megaobuchalka.ru/6/&sa=D&ust=1549912191965000
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